Las explotaciones mineras de lapis specularis en Hispania

“UNDACION

/| TURRIANO

>>»

cre
1 %

CONSTRUCCION, S.A.

© Maria José Bernardez Gémez
Juan Carlos Guisado di Monti

Publicado en:

Catalogo de la exposicion: Artifex. Ingenieria romana en Espana (Paginas 273
— 298). (Madrid —Museo Arqueoldgico Nacional: Marzo — Julio 2002).
Ministerio de Educacion, Cultura y Deporte — Ministerio de Fomento —
Fundacion Juanelo Turriano
ISBN: 84-369-3567-5




“..la naturaleza de las piedras constituye el mejor
exponente de la locura humana...”
Plinio el Viejo (Historia Natural, Libro XXXVI-1)

EL LAPIS SPECULARIS

lapis specularis

lapis specularis,
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EXPLOTACIONES MINERAS DE LAPIS SPECULARIS Y OTRAS PIEDRAS DE IGUAL
USO EN EL IMPERIO ROMANO - S.1d. C. - (Segun Plinio el Viejo).
[ LAPIS SPECULARIS: Hispania-ltalia-Sicilia-Africa-Chipre-Capadocia
LAPIS PHENGITES: Capadocia
B OTRAS PIEDRAS TRANSPARENTES: Arabia
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apis specularis

José Cornide
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Pilar de Sustentacién. El sistema de explotaciéon de las minas romanas de lapis specularis
utiliza en las zonas de grandes salas el recurso de pilares, consiguiendo asi el maximo
rendimiento posible en la obtencion del mineral en las zonas donde el filon se presenta en
amplias bolsadas y un equilibrio basico en la seguridad necesaria para la sustentacién de las

camaras. Foto: Proyecto Cien mil pasos alrededor de Segobriga
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Mina «El Ranal» (HPC-5) Huete-Palomares del Campo (Cuenca). Sus cerca de 6 kilometros de
galerias y sus varios niveles, hacen de la misma uno de los activos patrimoniales mas

importantes de la mineria romana en Hispania. (Dibujo: Fernando Villaverde Mora)
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LOS TEXTOS CLASICOS SOBRE EL LAPIS SPECULARIS Y SU
INTERPRETACION

lapis specularis
lapis specularis
lapis specularis
los cristales de la ventana,
el lapis
specularis de la ventana
Estrabon Plinio el Joven Plinio el

Viejo Juvenal Séneca Marcial Ulpiano Petronio, San Isidoro

lapis specularis

Plinio el Viejo

Vespasiano

lapis specularis Historia



Natural

Plinio lapis

specularis

N. H. Libro IlI-30: Hispania es profusa en metales de plomo, hierro, cobre,
plata y oro, la Citerior posee lapis specularis, la Bética cinabrio .
Plinio

lapis specularis

N. H. Libro XXXIlI-79: Hay también otro orden de hacer oro de oropimente,
que se cava en Siria para los pintores en lo alto de la tierra, de color de oro, pero facil
de quebrar como piedras especulares

lapis specularis
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N. H. Libro XXXVI-160: Efectivamente, estas piedras se pueden cortar, en
cambio, la especular, a la que también se califica como piedra, tiene unas
caracteristicas que permiten cortarla con mayor facilidad en laminas todo lo finas que
se quiera. Antiguamente solo se encontraba en la Hispania Citerior, y no en toda ella,
sino exclusivamente en un area de cien mil pasos alrededor de la ciudad de Segobriga.
Hoy dia se encuentra también en Chipre, en Capadocia y en Sicilia; recientemente se
ha descubierto en Africa. No obstante, todas estas variedades son inferiores a las de
Hispania. Las piedras especulares de Capadocia son muy grandes, pero oscuras

! Plinio el Viejo: Lapidario (Libros XXXVI y XXXVII de la Historia Natural). Traduccion Avelino Dominguez
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Juno Moneta
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Garcia e Hipdlito-Benjamin Riesco. Alianza Editorial. Madrid, 1993
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Galeria de muro. Galeria principal de la mina HPC-5. En las paredes son visibles las marcas de

herramientas mineras que trazaron su recorrido. Foto José Martinez Hernandez

N. H. Libro XXXVI-161: En la comarca de Bolonia, en ltalia, se encuentran en
forma de pequerios cordones adheridos a rocas de silice, y ambas piedras parecen
muy similares. En Hispania la piedra especular se extrae de pozos muy hondos;
también se la encuentra en el interior de ofra roca, bajo tierra, de donde se extrae el

bloque entero o se corta; lo mas habitual, sin embargo, es encontrarla fosil y en forma



de bloques sueltos y toscos, y nunca hasta ahora de tamario superior a cinco pies de
largo. Es evidente que, al igual que pasa con el cristal, este humor se congela en virtud
de alguna exhalacion de la tierra y se petrifica; porque, cuando los animales salvajes
caen en estos pozos, al cabo de un solo invierno la médula de sus huesos adquiere

esta misma naturaleza pétrea .

Plinio

lapis specularis
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N. H. Libro XXXVI-162: A veces se encuentra piedra especular negra; pero es
la blanca la que, a pesar de su conocida blandura, posee la rara cualidad de aguantar
frios y calores extremos sin envejecer, con tal de que se la trate con cuidado, a pesar
de que el envejecimiento afecta a muchos tipos de roca. La piedra especular ha
encontrado una nueva aplicacion al extenderse, a modo de virutas y raeduras, sobre el
suelo del Circo Maximo durante la celebracion de los juegos circenses, para conseguir

una blancura mas agradable
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Plinio

N. H. Libro XXXVI-163: Durante el principado de Neron se descubrio en
Capadocia una piedra dura como el marmol, blanca y trasltcida incluso en las partes
donde presentaba unas venas amarillas; por lo cual la llamaron phengites. Con esta
piedra construy6 Neron el templo de la Fortuna, llamado "templo de Sejano”, que habia
sido consagrado por el rey Servio y que luego quedd dentro del recinto del palacio
dorado de Neron. Esta es la razon por la que, aun teniendo las puertas cerradas, habia

durante el dia en su interior una claridad como si fuese de dia, distinta de la claridad de



las piedras especulares, porque en este templo la luz parece estar encerrada, no
transmitida desde el exterior. En Arabia escribe luba, hay también una piedra que tiene
la transparencia del vidrio y que utilizan en lugar de la piedra especular

Plinio

Exterior de las minas romanas de lapis specularis en Osa de la Vega (Cuenca). Ejemplo del
modelado del paisaje por la actividad minera romana. Las antiguas labores mineras han
ocasionado un paisaje singular que afecta a la fisonomia de la Alcarria, parte de la Sierray de la
Mancha conquense, configurando un espacio geografico peculiar como consecuencia de las

labores extractivas de época romana. Foto Maria José Bernardez Gémez

N. H. Libro XXXVI-182: Una sustancia afin a la cal es el yeso, del que hay
muchas clases: puede obtenerse de una piedra por coccion, como sucede en Siria y en
Turio; o extraerse del subsuelo, como es el caso de Chipre y de Perrebia; o

encontrarse a ras de suelo, como en Tinfea. La piedra que se somete a coccion ha de



ser muy similar al alabastro o al marmol. A este fin, en Siria escogen las piedras mas
duras y las cuecen con excrementos de ganado bovino, para acelerar su combustion.
Pero esta demostrado que el yeso de mejor calidad es el fabricado con piedra

especular o con cualquier otra piedra que se pueda separar en laminas .

lapis

specularis lapis specularis

Petronio El Satiricon lapis specularis

El Satiricon, “la cena de Trimalcion”, 68-1 :

lapis especularis

lapis specularis

lapis specularis

2 Petronio: El Satiricén, La cena de Trimalcién (68-1). Traduccion Pedro Rodriguez Santidrian. Alianza
Editorial. Madrid 1987.
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Marco Valerio Marcial
lapis specularis
Epigramas, Libro VIlI-14. Epigrama “contra un amigo desalmado” : Para
que tus pomares de Cilicia poblados de palidas flores no teman el invierno y una
brisa demasiado fuerte no hiera el tierno bosque, unas vidrieras lapis specularis

que se oponen a los notos invernales dejan pasar serenos soles y el dia sin

sombra

lapis specularis, - 282 -

lapis specularis

Lucio Junio Moderato Columela
De Re Rustica
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lapis specularis Juvenal Persio

Juvenal

Satiras, Libro 1, IV-21 : ... seria una razén mas fuerte si lo enviara a su
amiga de alta posicion, que se hace pasear en una litera cerrada por anchas piedras

translucidas lapis specularis

lapis specularis

LA EXPLOTACION: TECNICA Y SISTEMAS

lapis specularis

Tiberio Sempronio Graco

3 Marco Valerio Marcial: Epigramas, Libro VIII-14. Epigrama “Contra un amigo desalmado”. Traduccion D.
Estefania. Editorial Catedra. Madrid, 1991.
* Juvenal Persio: Sdtiras. Traduccion Manuel Balasch. Editorial Gredos. Madrid, 1991.
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La prospeccion: la busqueda del mineral
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- 283 -

lapis specularis



lapis specularis

El laboreo



lapis specularis

Pozo de explotacion. Los pozos de las minas de lapis specularis suelen tener una
forma de tendencia rectangular o cuadrada, y alcanzan, tal como indica Plinio el Viejo, gran
profundidad, conectando incluso diferentes pisos entre si. Su funcionalidad es multiple,

usandose fundamentalmente para la extraccién. Foto José Martinez Hernandez
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Distinto piso de explotacion en el interior de una de las minas de lapis specularis. El ambito de
las minas abarca en ocasiones diversos pisos como consecuencia de la busqueda de los
mineros en pos de las zonas mineralizadas. Algunas minas presentan un desarrollo de hasta

cinco plantas o niveles de profundidad. Foto José Martinez Hernandez
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lapis specularis
- 285 -



Nivel inundado en una de las minas de /lapis specularis. Camara inundada en el ultimo piso de
la mina. La afluencia de grandes cantidades procedente de los aportes de las precipitaciones y
la condensacién, asi como la presencia de la misma al llegar al nivel freatico, fue uno de los

mayores problemas técnicos de las explotaciones. Foto José Martinez Hernandez
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lapis specularis

> Agradecemos a D.* Margarita Diaz-Molina y a D. Carlos Rossi Nieto de la Universidad Complutense de
Madrid y Geodlogos participantes en el proyecto, asi como a D. Juan Manuel Garcia Ruiz, Cristalografo del
Instituto Andaluz de Ciencias de la Tierra (C.S.I.C.), sus indicaciones en materia de Geologia a la hora de hacer
este articulo.
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Sala principal en la mina «La Condenada» (OV-I-8), Osa de la Vega (Cuenca). El modelo
basico de explotacién romana en las minas de espejillo, fue el de camaras y pilares, sistema
tradicional en la mineria antigua de interior que utiliza las grandes salas como elemento
distribuidor del que parten galerias en todas direcciones. La sala, actiia como lugar central
donde converge el mineral extraido y desde donde se organiza la red de galerias y pozos,
actuando como un espacio amplio en el que se concentran los servicios y la logistica

necesaria para las labores mineras de interior. Foto Museo de la Ciencia de Castilla-La Mancha

El instrumental minero

lapis specularis,



in situ

Plinio,

Piedra de afilar. Las piedras de afilar de arenisca se usaban junto con agua y aceite
para recuperar el filo del instrumental minero. En la fotografia podemos observar las

incisiones producidas por las herramientas durante el afilado. Foto Pablo Linés Vifuales
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% Nuestro agradecimiento a D. Manuel Arlandi Rodriguez de la empresa Geoconsult y miembro del proyecto, por
los datos facilitados de las mediciones de resistencia en roca de las minas de lapis specularis.



Anclaje esculpido en la roca. Para los pasos dificiles y el acceso a los distintos niveles,
los mineros romanos tallaron en la propia roca anclajes en forma de anilla donde atar cordajes
que hicieran posible acceder a las distintas zonas de trabajo con seguridad.

Foto José Martinez Hernandez
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La iluminacién

lapis specularis
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Galeria iluminada en una de las minas de lapis specularis. Galeria romana iluminada en la que
las tres luces que se ven en su interior, corresponden a tres lamparas de aceite puestas y
encendidas por nosotros para experimentar su capacidad de iluminacion. Los lucernarios en
que se colocan las lucernas de las minas, suelen estar situados en una posicion elevada en las
galerias, de forma que la llama de la lampara proporcione una iluminacién suficiente.

Foto José Martinez Hernandez
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Extraccion y procesado del mineral

lapis specularis

Plinio el Viejo,






Placa de lapis specularis en una de las minas de la Mudarra (H-I-10) en Huete (Cuenca).
La extraccion de una placa comenzaba por su perfilado mediante punteros para
posteriormente arrancarla y cortarla con serrucho. En | fotografia es visible el trazo de
repiqueteado de los punteros en una placa que quedo6 a medio extraer.

Foto Fernando Villaverde Mora
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Modulos de lapis specularis. Los Médulos de espejillo suelen ser de forma rectangular
o cuadrada. Para su realizacion se empleaban plantillas que se ajustan a medidas comerciales
y que perfilaban con ayuda de punzones las formas requeridas para posteriormente cortarlas

con sierra. Foto Pablo Linés Viiiuales
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Santiago Palomero

lapis specularis

lapis specularis

conventus Carthaginensis

EL DISTRITO MINERO OLVIDADO
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speculum



Entrada en uno de los minados romanos de lapis specularis. Algunos de los accesos
actuales a las minas de lapis specularis, han pervivido durante dos mil afios al abandono y a
los cierres que sistematicamente los agricultores han ejercido sobre ellas. En ocasiones, uno
séblo de los pozos (como el que vemos en la imagen) y que por fortuna no se ha cegado, nos

permite descubrir una realidad de kilémetros de galerias internas.

Foto José Martinez Hernandez
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7 Actualmente y con el apoyo de la Direccion General de Bienes y Actividades Culturales, de la Consejeria de
Educacion y Cultura de la Junta de Comunidades de Castilla-La Mancha. Estamos dirigiendo un proyecto de
investigacion sobre el conjunto minero, con unos criterios de actuacion que pasan por la configuracion de un
equipo multidisciplinal como el actual, que abarque distintas disciplinas, y que de forma global garantice una
intervencion adecuada en las minas.



Excavacion arqueolégica en el interior de la mina «La Condenada» de Osa de la Vega
(Cuenca). Las excavaciones que hasta ahora se han realizado en el interior de los minados han
permitido documentar aspectos esenciales en las técnicas y sistemas de explotaciéon que los

mineros romanos llevaron a cabo. Foto Javier Garcia Gonzalez

lapis specularis,
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lapis specularis

Interior de una de las minas romanas de lapis specularis. En el interior de las minas es posible
apreciar como parte de los escombros producidos por el laboreo se abandonan en lugares

previamente ya trabajados y asi sacar evitar sacarlos al exterior. Foto José Martinez Hernandez

Plinio el Viejo
Historia Natural
N. H. Libro XXXVII - 203: Tras ltalia, si prescindimos de los fabulosos
productos de la India, hemos de colocar a Hispania con todas sus regiones bafiadas
por el mar; pues, aunque tiene zonas secas, no obstante, cuando el suelo es fértil,
produce gran cantidad de cereales, aceite, vino, caballos y metales de todo tipo;
productos éstos en los que es igualada por la Galia. Sin embargo, Hispania la

supera por el esparto extraido de las tierras aridas, asi como por la piedra especular,



por los pigmentos de lujo, por el ardor en el trabajo, por la actividad de los esclavos,

por la resistencia fisica de sus gentes y por su vehemencia pasional

Plinio

lapis specularis

Galeria inundada. Los trabajos de las galerias mineras presentan una traza de ejecucién
perfectas, en las que es patente la labor de verdaderos especialistas en su realizacion.

Foto José Martinez Hernandez
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